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Az agrardigiralizacid helyzete

A hazai gazdalkodas a leginkabb a ,zold forradalom” idejét mar meghalado, a
,precizios gazdalkodas”-ra atallé szakaszban van. Kisebb szamban
természetesen el6fordulnak a ,smart farming” megoldasokat alkalmazé
gazdasagok, de ezek szama még nem éri el azt a kritikus tomeget, ami
szikséges a technoldogia széleskorld elterjedéséhez. A digitalis agrariumra
tortend atallas egyik fontos lépése, hogy a gazdalkodok megismerjék és
alkalmazzak azokat a megoldasokat, amelyeket az agrarinformatika nyujt
szamukra.
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A novénytermesztési technoldgiak mérfoldkovei

1.0 3.0
yMunkaintenziv” ,2old forradalom . Precizios gazdalkodas yomart farmmg

1ezbgazdasagi mivelete
ulsé és belsd halozati
':4 acidja

5.0
»Robot farming”

* emberi jelenlét nélkili
* mesterséges intelligencia

hé szolgaltatasok, nag
mennyiségﬁ adatok *a novények, dllatok igé
feldolgozésa alapjan stalakitott
szenzorok

* 0lcso és fejle termelési rendszerek

* big data analitikak » Elelmiszeripar, fogyasztok

* Uj algoritmusok amelyek az lﬁmes[ 3
adatokat értékes « beltartalom szabdlyozds
informéaciéva alakitjak,
"hogy optimalizaljak a
terméket és a termelési
folyamatot
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Az agrardigitalizacio egyszerre a precizids gazdalkodas eszkoze és eredménye

3.0
»Preciziés gazdalkodas”

BaE D

e
rols

* preciziés miveletek: a
tablan bellli valtozasok
kovetésére, a tablaszintd
beallitdsok helyett

» 4llati egyedek kezelését a
teljes dllomany helyett

* automatikus kormdanyzas,
pontossaga elérte az'1 cm-t

* érzékelés és szabalyzas,

* termésmennyiség mérése’

* valtozé mennyiségu
kijuttatas (VRT).

* telemetria/tavérzékelés, a
gazdasagok logisztikai’
folyamatai optimalizaldsa.

* adatfeldolgozds
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»Smart farming”
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» mez&gazdasagi miveletek
kilsé és belsd héldzati
integracioja

+ felh§ szolgdltatasok, nagy
mennyiségd adatok:
feldolgozasa

* olcsé és fejlett szenzorok

* big data analitikak

* Uj algoritmusok amelyek az
adatokat értékes
informaciova alakitjak,
hogy optimalizaljdk a
terméket és a termelési
folyamatot
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5.0
»Robot farming”

Py

[P "
« emberi jelenlét nélkili
munkavégzés
* mesterséges intelligencia,
tanuld rendszerek
*a novények, dllatok igényei
alapjan. atalakitott:
termelési rendszerek
» Elelmiszeripar, fogyasztok

igényeinek teljesitése
* beltartalom szabdlyozas
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A precizids gazdalkodas fogalma

Termdhely-specifikus, GPS-helymeghatarozason alapuld, informaciotechnoldgiai eszkozokkel tamogatott
novény-termesztési rendszer, amelyben a térben valtozé talaj-tulajdonsagok és termdbhelyi viszonyok
ismeretében, a termesztett novény igényeihez alkalmazkodva, az adatok korszer(i térinformatikai
modszerekkel torténd feldolgozasaval és figyelembe vételével, helyspecifikusan tervezhet6k a szukséges
agrotechnikai beavatkozasok a fenntarthatdsag biztositasa, a kornyezet- és a termoéfold védelme, valamint a
jovedelmezoség érdekében.

A precizids mez6gazdasag egy olyan menedzsment stratégia, amely idébeli,

térbeli és egyedi adatokat gyijt, dolgoz fel és elemez, valamint azokat egyéb

informaciokkal egésziti ki, annak érdekében, hogy tamogassa a tablan bellli

valtozatossagot kezel6 dontéstamogatasi folyamatokat, novelve ezzel az %ISPA
er6forrasok felhasznalasanak hatékonysagat, a produktivitast, a minoséget, a

jovedelmezoséget és a fenntarthatdsagot a mez6gazdasagi termelés soran.

International Society
of Precision Agriculture
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A technoldgiai fejlodési gorbe (Gartner hype cycle)

Lathatosag
A

Tulzott elvarasok
csucspontja

Termelékenységi
eszkoz

Tudatos
alkalmazas

g i o
2| £ 0j technolégia Kidbrandulas 100%
| /' megjelenése Idé Els6 alkalmazasi platé
Technoldgiai,
Innovatorok Alkalmazok 5 Kovetok Visszaesés intézményi korlatok lyok lekiizdése
(terméktamogatas Tdljes elfogadas
hianya, alacsony
jovedelmezdség)
50%
Kezdeti
felfedezdk,
fejleszt6k
0%
Lowenberg-DeBoer, SAE, 1998 nyoman 1990 2000 2010 2020
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Mitdl lesz precizids a precizios? Attdl, hogy (termd)helyspecifikus!

Mit kell atgondolni a helyspecifikus gazdalkodashoz?

A termohelyi viszonyok és a termés tablan beliili felImérése (talaj- és novényvizsgalat, terméselemzés)
Ezek eredményeinek korszer(i térinformatikai modszerekkel torténo kezelése (GPS, GIS, tavérzékelés)

A megfelel6 agrotechnikai mdadszerek (talajmtivelés, vizhaztartas szabalyozas, novényitapanyagellatas,
novényvédelem) potencialis kidolgozasa és adaptalasa.
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A 5R modell — prof. Raj Khosla, PhD

Mit jelent az 5R modell? (magyarul talan a legjobb megfelel6 az 5M)

e El6szor 3R modellrél beszéltiink: Right time, Right place, Right amount (megfelel6 idoben, megfelel6 helyen
és a megfelel6 mennyiségben) kijuttatott anyag.

 Negyedikkénta Right source (megfelelé formaban)— ezt f6leg a miitragyagyarto cégek miatt, hiszen nem
mindegy, hogy egyes kemikaliakat milyen formaban juttatunk ki. Talan jobban hangzik a Right input, ami
lehet tapanyag, vetomag, viz, novényvédoészer, gyomirtd, munkaerd, gép.

* Az 6todik,,R” a Right manner (megfelel6 médon/megfelel6 eszk6zzel)
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”"The constant is the fact that there will be variability”
- Az egyetlen allandod, hogy lesz valtozatossag -

Az els6 és legfontosabb kérdés, hogy mik a novénytermesztés sikerességét befolyasold limitald
tényez6k? Az alapokkal tisztaban kell lenni, de a gazdasagossag elsédleges.

Az észszerlség szintén fontos: egy tomorodott talajon hiaba adunk ki tobb tapanyagot vagy tobb
vizet, az nem fog hasznosulni, sot végeredményben veszteséget okoz!
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A limitalo tényezdk

A n6vénytermesztésben vannak olyan tényez6k, amelyek kontrollalhatok,
befolyasolhatdk illetve befolyason kiviil esnek, nem kontrollalhatok.

A szakértok szerint 52 ilyen befolyasolé tényez6 létezik a novénytermesztésben, amelybél csupan 7
nem befolyasolhatd (hémérséklet, napsugarzas, szél, arviz, csapadék, szén-dioxid mennyiség és
tengerszint feletti magassag)

TR O
: ‘
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A GNSS rendszerek

A Globalis Helymeghatarozé Rendszerek (GPS) a Globalis Miiholdas Navigacios Rendszerek (GNSS) részei,
amelyeket kiilonb6z6 orszagok/szervezetek miikédtetnek: i

GNSS
(Global Navigation Satellite Systems)
(Globalis Navigacios Miiholdrendszerek)

Indian Regional Navigation Satellite System (IRNSS)
NavIC (NAVigation with Indian Constellation;
(navik 'sailor' or 'navigator' in Indian)

NAVSTAR GPS

(Navigation Satellite Timing and Ranging MOHACC S iDoU2/COMPA
ES_IobaI Positionir]g System) (TNOGanbHas HABwrauvonHasi CnyTHukoBasi Cuctema)/ GALILEO a}:;i);z%;%_gis)/s

(Globalis Helymeghataroz6 Rendszer) GLONASS (Global Orbiting Navigation Satellite System) ESA Eurépai Uriigynokség . - i N )
USA Védelmi Minisztériuma Oroszorszag BeiDou Navigation Satellite System (BDS), Kina
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Trimble GNSS planning

Trimble GNSS Planning (GNSSPLANNING.com)

&« O ) https://www.gnssplanning.com/#/settings o @ A G O o= [ ]

»
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Mi lenne, ha kikapcsolnank a miiholdrendszereket?
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GPS az agrariumban

A GPS az agrariumban szamos munkamiivelethez hasznalhaté. Ez a technika az alapja az automata

kormanyzasnak, a talajmiivelésnek, a vetésnek, a pontos tapanyagkijuttatasnak, a mechanikus és kémiai

novényvédelemnek, a hozamtérképezésnek, de szamos mas megoldas esetén is (vizrendezés, ontozés
tervezése, stb.) hasznaljak.

OmniSTAR HP OmniSTAR XP WAAS/EGNOS

Szekszard, 2023.04. 21. Dr. habil. MILICS Gabor
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A MEPAR rendszer

A MePAR részletes leirasa

Mi a MePAR?

A Mezbgazdasagi Parcella Azonositd Rendszer (MePAR) az agrartamogatasok eljarasainak kizarolagos orszagos
foldtertlet-azonositd rendszere. Kizarolagos abban az értelemben, hogy a foldteriilethez kapcsolodo részben vagy
egészben eurdpai unios tamogatasok igénylése soran csak ennek az azonositasi rendszernek az adatait lehet
hasznalni. Az ilyen jellegli tamogatasok igénylésekor semmiféle mas nyilvantartas (pl. az ingatlan-nyilvantartas) adatait a
MePAR adataival szemben nem lehet figyelembe venni, legyenek azok a mez6gazdasagi tablak elhelyezkedésere,
azonositdé szamara, vagy éppen a tabla tertletére vonatkozo6 adatok.

A MePAR-t a kérelmezéskor maguk a gazdasagok, a kérelemkezelés és az ellendrzés soran pedig a hivatal hasznalja,
tehat a MePAR hasznalatat a gazdalkodoknak is meg kell ismerniuk.

Szekszard, 2023.04. 21. Dr. habil. MILICS Gabor
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Az adatelérhetdség: a tul sok adat bizonytalansagot okoz! (Mégis kellene!)

(Tényleg mindenki tudja, hogy hol gazdalkodik?)

—
19931/ 8
0159

N\
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Az adatelérhetdség: a tul sok adat bizonytalansagot okoz! (Rend kellene!)

(Akkor most hol vagyunk? — NEVEZEKTAN!)
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Az agrarinformatikai rendszerek alapelemei

A térképezésre is alkalmas agrarinformatikai rendszereket
alapvetden két csoportra bonthatjuk. Az egyik csoport a raszteres
alapu adattarolast és elemzést segiti eld, a masik vektoros alapon
muikodik. A raszteres rendszer alapegysége a raszter (képpont), a
vektoros rendszerek alapegységei a pont a vonal és a zart alakzat

(poligon).

Szekszard, 2023.04. 21. Dr. habil. MILICS Gabor
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A raszter

A raszter (négyzethalo, képpont, pixel) a térinformatikai rendszerek
egyik jol hasznosithato adattarolasi lehetésége. Szamos elénnyel, és

szamos hatrannyal rendelkezik a vektoros (pont vonal, poligon)
rendszerekhez képest. S———

A |
BY - roi QR i DTS v COREY v RUIERE) - preview |-+ RO 1 CRED SECIE
en T

A raszteres rendszer el6nyei:

Egyszer( adatszerkezet (minden cellahoztartozik érték)
Egyszer( adatstrukturabol adéddan konnyl elemzés.
Egyszerlisége miatt olcsd platformokon is alkalmazhaté
A tavérzékelési adatok adatformatuma

Modellszamitdsok egyszerlien végezhet6k vele A,hatrta\nyok: ,
Térbeli pontatlansag

Csak adott térbeli felbontdképesség
Informacidvesztés a raszternél kisebb objektumok esetén

Minden cellahoz értéket kell rendelni, emiatt értéktelen cellak

adataitis tarolnikell
Szekszard, 2023.04. 21. Dr. habil. MILICS Gabor
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A raszter térbeli (geometriai) felbontasa

A raszter (négyzethalo, képpont, pixel) térbeli, vagy geometriai

felbontasa a szenzorok felbontasanak és a tavérzékeldo eszkozok

targytdl vald tavolsaganak fiiggvénye.
A geometriai felbontas a mdidholdas tavérzékelés
esetén allando, hiszen a miiholdak ugyanazon a
magassagon keringenek a Fold korul. A pilota
nélkuli légi rendszerek (UAS) esetén a szenzorok
felbontasa allando, a repulési magassagot azonban
a kép kezeldje allitja be, igy a geometriai felbontas
a repulési magassag fuggvényében valtozik.

Szekszard, 2023.04. 21. Dr. habil. MILICS Gabor
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A raszteres rendszerek spektralis felbontasa

A spektralis felbontas megmutatja, hogy a tavérzékelési
rendszerek hany eltéré csatornan, illetve hany Kkitiintetett @]
hullamhosszon készitenek felvételeket. Altalanossagban ¢QA

Pankromatikus, szines, multi- és hiperspektralis felvételeket
klilonboztetliink meg.

* Pankromatikus felvétel — 1 csatorna (B&W)
e szines — 3 csatorna (RGB)

* Multispektralis kép — 4+ csatorna (RGBNIR)
* Hyperspektralis kép —akar tébb szaz csatorna

A hiperspektralis szenzorok jelentds fejlédésen mentek at az elmult idékben. A miniatirizalas
eredményeként ma mar UAS rendszereken is elérhetok.

Szekszard, 2023.04. 21. Dr. habil. MILICS Gabor
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A raszteres rendszerek radiometriai felbontasa

A radiometriai felbontas azt mutatja meg, hogy a tavérzékelési szenzor a
visszavert sugarakat mekkora mértékben tudja megklilonboztetni, azaz a

pixelek hanyféle szinarnyalatot vehetnek fel.

J4 /7 ’ ’ o . . . bitek mydatOk

A tavéerzéekelésben a legelterjedtebb radiometriai szima | szkme
felbontas a 8 bit, ami 256 eltérd szurke arnyalatot : 2
eredményez. Ez az érték savonként valtozhat. - =
8 256

A radiometriai felbontas nagyban befolyasolja a T 5%

64 1.8 10¥

tavérzékelés soran detektalhato kulonbségeket.

Dr. habil. MILICS Gabor
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A visszatérési ido

A visszatérési idorél els6sorban a miholdas tavérzékelés soran van
értelme beszélni. Az UAS rendszerek visszatérési ideje korlatlan, azaz
csak az iddjarasi koriilmények befolyasolhatjak a felvételkészités
idopontjat. A miiholdas rendszerek esetén a visszatérési ido -
hasonldan a szenzorok felbontasahoz — folyamatosan javul.

A jelenleg elérheté m(iholdas tavéerzékelési rendszerek
kozul kiemelkedik a Sentinel rendszer, amelynél a
korabban hasznalt Landsat m({holdcsaladhoz képest a
geometriai és a spektralis felbontas mellett a
visszatérési idod is jelentdsen javult.
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A raszter vektor és a vektor raszter atalakitas

A raszter-vektor atalakitas a térinformatikai rendszerekben elfogadott
megoldas akkor, ha az adatok eltér6 formatumban keletkeznek,
osszehasonlitasukat pedig vektoros alapon szeretnénk elvégezni. Ennek a
folyamatnak az ellentéte a vektor-raszter atalakitas. Mindkét folyamatot

kiilonos korultekintéssel kell elvégezni, hiszen szamos hibaforras alapja
lehet.

A raszter-vektor
atalakitas

A vektor-raszter _ = o
atalakitas

N

Szekszard, 2023.04. 21. * Or. habil. MILICS Gabor
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A vektor raszter atalakitas az agrariumban

A vektorok sziikség esetén raszterizalhaték. A munkamiivelet soran
sok olyan buktaté Ilétezik, aminek elhanyagolasa az
eredménytermékben hibat okozhat. A felbontasbeli kiilonbségek, a
célraszter méretébol adoédo kiilonbségek mar egy egyszeri

ponthalmaz (mint példaul a hozamtérkép) raszterré alakitasaban is
problémakat okozhat.

patnbute Fleld = Attrbute
Method = -105T _FREQUENT
Prio rty ONE
Outco G reel
Reasol n Lo west FID
Field = Attribute
Method = MOST_FREQUENT
Priority = PriorityFID
Outcome = Blue
R = Highest priority

Field = ValueFID
Method = STANDARD DEVIATION
Priority = Ignored
Qutco me 2 774887323379517

Priority field is only used
with MOST_FREQUENT

Szekszard, 2023.04. 21. Dr. habil. MILICS Gabor
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Adatelemzés a raszteres rendszerekben - hisztogram

A hisztogram a raszteres képek esetén az oOsszes képpont alapjan
megmutatja az egyes értékek elofordulasi eloszlasat. A hisztogram
segitségével térbeli adatelemzéseket, osztalyozasokat végezhetiink, amely
megmutatja az azonos tulajdonsagu teriiletek nagysagat.

A hisztogram analizis, illetve az egyes értékek
hisztogramon tortén6 megjelenitése nem csak a
raszteres, hanem a vektoros elemzések soran is
segitségul szolgalhat az adatok elemzéséhez.

A hisztogram  széls6  értékeinek  széthuzassal a
(hisztogramkiegyenlités) tavérzékelt képeket konturosabba
tehetjik (képfokozo eljaras), igy addig rejtett informacidhoz
juthatunk.

Szekszard, 2023.04. 21. Dr. habil. MILICS Gabor
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Raszteres muveletek — skalarral valo szorzas

A raszteres térinformatikai rendszerekben lehetdoség van a raszterek
digitalis értékeinek atszamitasara, alap, illetve logikai miveletek
elvégzésére. A mliveletek eredményeként az eredeti digitalis értékek
megvaltoznak. Az alapmiveletek elvégzésén tul lehetdség van
osszetetteb, akar egyszerre tobb réteg bevonasaval készitett

szamitasok elvégzésére, ilyenek példaul a tobb sav bevonasaval
készitett index értékek.

A raszteres rendszerek esetén egy-egy f fafo] 1 * 2 ;:
munkam{velet elvégzése a nagy -

felbontas miatt kiléndsen nagy szamitasi

kapacitast igényelhet, hiszen a szamitast . e non DeacEaE
: - , : _ nonn e |

mindegyik képpontra el kell végezni.

= | | o |

c]
T

ElEIEN AT T T
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Raszteres miuveletek — Az ujraosztalyozas

A raszteres rendszerekben az eredménytérképek sok esetben tul
bonyolultak, tul sok osztalyt foglal magaba egy megjelenitett térkép.
Ebben az esetben lehetdség van a térképek tisztazasara, az osszetartozo
értékek osztalyba sorolasara, igy lathatova tehetok az oOsszetartozo
értékek, igy a térkép sokkal letisztultabb képet mutat.

Reclassification

old New

3(3|19/1|6 |6 Values Values 5(5|5(5(3|3

3 (19]17(1 |5 1-3 5 4|/5|5|5|5]|3
3-7 3

15|15| 6 |11 (14 I-8 ] 4(2|2|3|5]|2

7|15/ 8|8 |10 E gL 2 v 5/3/2]1]|1]s
15-16 4

4 (18|18 |10 16_19 c 2(3(5[5]|1]5

16| 4 (18| 7 9 19-20 4 4(13|5|3[1]|5
ND = 1

Base Raster Output Raster

] value = NoData
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Raszteres muliveletek — Az index szamitas

Az eltéro indexek kiszamitasa esetén tobb sav értékeit hasznaljuk
fel, majd azokat elGirt matematikai miveletekkel alakitjuk at.

A  multispektralis képes
esetén egyes savokat
(R,G,B,NIR) hasznalunk.

Lathatd fény

Hiperspektralis indexek ~ 50% (v6ros) 40%
esetén akar egyes
hullamhosszok hasznalata is
lehetséges
Npvi = 220008 7, nDyi = 240030 4 4,

, (0.50+0.08) (0.40+0.30)
Szekszard, 2023.04. 21. Dr. nawn. s vavus
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Terepmodellezés

A terepmodellezés alapja a magassagadatok ismeretén alapszik.
Magassagadatokat sokféleképpen lehet gylijteni (topografiai térkép,
GPS mérés, lézerscannelés), azonban annak filiggvényében, hogy
milyen pontossagu terepmodell elkészitésére van szikség,
mindenképpen koriiltekintoen kell kivalasztani az adatgydjtési
eljarast.

Nagypontossagu GPS
alapjan készitett
mikrodomborzati térkép.

UAS rendszer altal felmért digitalis
terepmodell  alapjan  készitett 3

i "
RS
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3 dimezidos megjelenités

A 3 dimenzioba kiterjesztett modellezés lehetové teszi, hogy az
osszehasonlito elemzéseket 0j dimenzidoba helyezziik. Igy olyan

osszefuiggésvizsgalatok is elvégezhetok, amik valodi értelmiiket a
magassagadatok ismeretében nyerik el.

Domborzati modell , atszdrasa” UAS felvételen

Szekszard, 2023.04. 21. Dr. habil. MILICS Gabor
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A raszteres rendszerek osszefoglalasa

A raszteres alapu adatgydljtés a tavérzékelési eljarasok rohamos
fejléodése miatt egyre elterjedtebb. A tavérzékelési eljarasokkal
gyljtott adatok driasi elénye, hogy a kijelolt vizsgalati teruletekrol
minden képpontban begyljti az adatokat. Az UAS technoldgia
terjedésével illetve a szenzortechnoldgia fejlodésével a raszteres
rendszerek egyre jobb felbontasban képesek informaciot
szolgaltatni.

A raszteres alapu szoftverek els6sorban a
muholdas, illetve az UAS alapd fotogrammetrian
alapuld elemzéseket hivatottak elvégezni. A
felvételek elkészitése nagy mértékben = -
befolyasolhatja a kinyerhetd informacid értéket. =i T TR EL LR

— -

Workspacs  Rsfersnce Frovs Consols Jobs
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A vektoros rendszerek alapegységei

A vektoros térinformatikai rendszerek harom alapegysége: a pont a
vonal és a poligon. A harom alapegységgel a térképezéshez
sziikséges vektoros adatok modellezhetok. Az adattipusok
kivalasztasanal minden objektumtipus visszavezetheté ezekre az
alapegységekre. (Pl.: A polyline (vonallanc) vonalakra, vagy az
osszetett polygon (sokszog) egyszerti sokszogekre.)

A térképezés soran a rétegek \ﬁ&

(layer) elhelyezkedésének I N1
hierarchiaja: pont, vonal és E@.’ff‘“—“i”“ LI
poligon, igy minden térképezni E @ 3D.topo i
kivant elem megjelenithetd, 5 @ Hatarvonal.yield g
azok egymast nem takarjak ki. = =
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A pont
Az agrar-térinformatikai rendszerek a pontokat kettd, 3
dimenzidés abrazolas esetén harom koordinatajuk alapjan =~ a
hatarozzak meg. A koordinatak vetiileti rendszere eltéré lehet ===

(altalaban az agrarinformatikai rendszerek WGS 84
rendszerben dolgoznak, mig a magyarorszagi polgari
térképészetben az Egységes Orszagos Térképrendszerben
alkalmazott Egységes Orszagos Vetiilet (EOV) hasznalatos.

592000

- o A pontok az agrarinformatikaban

A_ termf?rn,qa:ukal. rendszerekben kilonésen fontos adatformatumok, &

minden On‘:"”,(_) objektumnak ,"a%y hiszen sok olyan adatgydjtési eljaras

€8y Iaz-on05|t01a (,FID)' ameIY ertek van (talajmintavételi helyszinek d

cgyenl, az cgy rete:gen beldl csak meghatarozasa, hozamtérképezeés, -

egyszer fordulhat eld. megvalosulasi  térképek adatainak E
pontszer(i rogzitése) ami ezt a g .
formatumot hasznalja. i m—— +
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A vonal

A térinformatikai rendszerekben a vonalat a kezdo és

d

végkoordinatakkal adjuk meg. A legtobb esetben a vonalak nem csak
a végpontokbol (node), hanem szamos toréspontbdl (vertex) is

allnak.

A vonalak — természetesen — a vonalas
infrastruktura elemei (Ut, vasut, villanyvezeték,
patak, folyo stb.) jelolik a térképen. Az
agrariumban ezen felll a vonalak a szintvonalak
vizualizacidjaban lehetnek segitségll. A gépek
vezérléséhez (parhuzamos nyomkovetés) szintén
vonalakat hasznalunk (A-B egyenes).

Szekszard, 2023.04. 21. Dr. habil. MILICS Gabor
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A poligon

A térinformatikai rendszerekben a poligon (zart alakzat, sokszog) egy
olyan vonalhalmaz, aminek a kezd6 és végpontja megegyezik, azaz

zart alakzat jon létre.

A mezbgazdasagi felhasznalas soran a teriletek hatarvonalait
poligonnal adjak meg, igy a zart alakzat terilete alakjatol fuggetlenul
egyszerlen kiszamithatd. A mez8gazdasagban egyre inkabb elterjedt
precizios — helyspecifikus — gazdalkodas a tablakat részterlletekre,
menedzsment zonakra osztja. A menedzsment zénak kijelolése
szintén poligonokkal torténik. A topologia felépitése a kijuttatasok
tervezésekor nem kivan a teriletre teljes takarast, ebben az esetben
a gépek alapbeallitasi értékeket fognak hasznalni.

Szekszard, 2023.04. 21. Dr. habil. MILICS Gabor
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A poligon

A térinformatikai rendszerekben a poligon (zart alakzat, sokszog) egy
olyan vonalhalmaz, aminek a kezd6 és végpontja megegyezik, azaz

zart alakzat jon létre.

A mezbgazdasagi felhasznalas soran a teriletek hatarvonalait
poligonnal adjak meg, igy a zart alakzat terilete alakjatol fuggetlenul
egyszerlen kiszamithatd. A mez8gazdasagban egyre inkabb elterjedt
precizios — helyspecifikus — gazdalkodas a tablakat részterlletekre,
menedzsment zonakra osztja. A menedzsment zénak kijelolése
szintén poligonokkal torténik. A topologia felépitése a kijuttatasok
tervezésekor nem kivan a teriletre teljes takarast, ebben az esetben
a gépek alapbeallitasi értékeket fognak hasznalni.
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A vektoros formatumok eldonyei és hatranyai

A vektoros formatum jobban hasonlit az eredeti térképhez, mint a
raszteres formatum. Az adatok sokkal pontosabban jelenithet6k meg
ebben a formatumban. A vektorok hasznalata tetszéleges nagyitast
tesz lehetévé, kisebb a tarkapacitas igény, valamint a vektoros
formatum topoldgiaval rendelkezik.

592000

A vektoros rendszerek hatranya, hogy az adatstruktura
komplexebb, emiatt kezelésik nehezebb, a hasznalat
elsajatitasa nehézkesebb, a modellszamitasok elvégzése
nehezebb. A vektoros rendszerek adatpontossaga a felmérés
pontossaganak fliggvénye. Példaként: Egy GPS segitségével
meghatarozott pont valodi helyzete a GPS pontossagan mulik.

592000
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A topolodgia

A vektoradatoknak a valdsagot legpontosabban visszaadé modja a
topologiai modellel torténé megadas. A topolégia egy specialis
adatstruktura, @ amelynek segitségével 0Osszekottetések és
kapcsolatok allapithatok meg a ‘node’ —ok és vonalak kozott. Ezen

kapcsolatok ismerete elGsegiti a kililonb6z6 objektumok egymashoz
viszonyitott térbeli elhelyezkedésének felismerését.

A topoldgia az alakzatok azon
tulajdonsagait vizsgalja, amelyek
nem valtoznak az idomok
szakadasmentes torzitasa soran. A
topolégia nem feltétlentl jelent
geometriai hasonldsagot!

5 I 6

v
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A topoldgia altal nyujtott informaciok

Térbeli informacidok: Hosszusag, tavolsag, keriilet, teriilet
meghatarozasa.

Térbeli kapcsolatok: Szomszédos teriiletek kijelolése, objektumok
kozotti kapcsolatok vizsgalata.

Tobbszoros kapcsolatok, kozos szomszédok kijelolése.
Halozatanalizis. Pl. legrovidebb utvonal kijel6lése,
Utvonalvalasztas egyéb szempontok alapjan.

2. vonal

A topologia épitése soran gyakran elkovetett hiba,
hogy a topoldgia egyes elemei nem pontosan fedik
egymast. Ez hibas szamitast eredményez, illetve
ellehetetleniti az egyes miveletek elvégzését.

1. vonal

Szekszard, 2023.04. 21. Dr. habil. MILICS Gabor
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A vektoros muveletek

A vektoros térinformatikai rendszerekben szamos lehetéség van arra, hogy
a mar meglévé pontokat, vonalakat, vagy sokszogeket felhasznalva
klilonboz6 miveleteket végezziink el.

“. Buffer
Az egyes milveletek kilonb6z6 *» Clip
alapegységek esetén értelmezhetdk £ Intersect
csak.

“. Union

“w Merge

“. Dissolve

Szekszard, 2023.04. 21. Dr. habil. MILICS Gabor
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A puffer (buffer) és a kivagas (clip) funkcio

Pufferzonak létrehozasa mindharom alapegység esetén
értelmezhet6. A pufferzonak az alapegységek koriil poligonokat
hoznak létre, amelyek adott tavolsagot jelolnek ki az eredeti
objektum koriil. A kivagas funkcidval a szamunkra érdekl6désre
tarto teriileteket (Area of Interest, AOI) lehet kivalasztani.

INPUT

A pufferzona alkalmazasa -~ @/ A mez6gazdasagi \\

a keresések, illetve a 7 alkalmazasok esetén a . }..

levalogatas soran is ﬁ)* >/J§ funkciot az egyes tablak O
g / o 7 V4 V4 /7

hasznos lehet. | adatainak szétvalasztasahoz r

. & lehet hasznalni.
Vh . ¥ Dj @
¥ ¥

Szekszard, 2023.04. 21. Dr. habil. MILICS Gabor



M A | E Preciziés névénytermesztés

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANY! EGYETEM

Az atfedés (intersect) és az egyesités (unio) funkcio

A atfedés a kivalasztott objektumok atfedé teriileteit mutatja meg,
az 06sszevonas pedig az unio szabalyai szerint az egymasba illesztheto
terlileteket teljességében valasztja ki.

INPUT
INPUT

A

v
* ouTPUT

D (1

Szekszard, 2023.04. 21. Dr. habil. MILICS Gabor
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Z 0sszevonas (merge) és megsziintetés/egyszerlisités (dissolve) a
funkcio

Az osszevonas funkcidval két egyiitt tartozo egységet illeszthetiink
ossze. Az egyszerisités funkcid akkor alkalmazhaté, ha egyes
objektumok hasonlé tulajdonsagokkal rendelkeznek. Az 6sszevonas
és az egyszerisités funkciok alkalmazasa is csak hibamentes

topologia épitése utan lehetséges.

INPUTS INPUT

S|
\ } j—\\
+ !
Vv

OuTPUT
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A vektoros rendszerek 6sszefoglalasa

A vektoros térinformatikai rendszerek alapelemei a pont a vonal és a
poligon. Ezekkel az alapelemekkel, illetve ezek kombinacidjaval a
térben keletkezett agraradatok leirhatok. Az adattarolast és
elemzést agrarinformatikai rendszerekben érdemes elvégezni, hiszen
igy az adatok, illetve az abbdl kinyert informacidk a késobbi

munkafolyamatok soran felhasznalhatok a beavatkozasok
tervezéséhez

A mezOgazdasagi adatok tarolasa a legtobb

esetben térbeli adatok alapjan torténik. Az

eltérdé adattipusokat komplex agrarinformatikai
rendszerek taroljak.

Szekszard, 2023.04. 21. Dr. habil. MILICS Gabor
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Az agrarinformatikai rendszerek adatstrukturija

Az agrarinformatikai rendszerek az adatok felépitésekor a
gazdalkodasi nyilvantartas logikajabol indulnak ki.

A Feladatokat projektek keretében lehet végrehajtani.

A  mezbgazdasagi  adatok  tarolasa e s [ ——

Rendelkezésre alld projektek

atgondolt konyvtarrendszer szerint kell N

2016 _betakaritas [ Kivalasziott projekt tirlése ]

megtorténjen, hiszen akar egy kozepes s

e BALOGHSANYT

FFFFFFFF

Ertek
= At
V4 V4 . V4 V4 [ CZEMNKI adat helye Ci\Wsers\MILICS\Documents\Ag Leader Technology\sh
azdasag eseten Is bonyolultta vallk az S
Esorvasl,komba]n Becsilt leti 00hO2mS7s

adatok visszakeresése, ha azok nem
rendszerezettek.
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A kezelési elemek

Egy projekthez kiilonboz6 kezelési elemek tartoznak (termelé, farm,
tabla, termék, emberek (gépkezel6k), jarmi{, munkagép, stb.),
amelyek tetszoleges szamban novelhetdok, illetve azok sziikség
szerint modosithatok.

Walasszo
kivalaszts:
& Temelo

Kilondsen nagy figyelmet kell forditani az
egyes elemek esetén az azonos
nevezéktan hasznalatara, hiszen a
rendszerek az eltér6 nevekkel jegyzett
tablakat eltér6 adatbazisban fogjak
kezelni.
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Az Ag Leader Technology SMS advanced szoftverének fa strukturaja

&L 4

Az adattarolas strukturajanak felépitése: termel6, farm, tabla, év,
munkamdvelet, termék.

~EPEA Y ? ,
Fajl Szerkesztés Nézet Térkép Elemzés Eszkozok Szolgéltatasok Ablak Sugo
8 =} e &) I Wy = ] @ @ Y R @ @
Projektek  Fajl(ok) Eszkozbedllitds | Nyomtatés | Ujaltalanos - Ujgrafikon  Uj3D  Elemzésvarazslo | Ujtérkép Hozzaadasa Térkép | Csoportos Altalanos Osszes  Sugotémak
olvasasa Jjelentés leképezés térképhez  bezérasa parancs  beallitasok | bezérasa |
 Projekt munkaterdlet % 4 [ Osszefoglalss [ T @ Terkép2 > |
B2 Y V@ E R K ¥-o-or||E]e|¢[e]E-|? ala=|p-D-
= gl Tangazdasag 3 T : - = -
= M 801maskoldal 2 3 N Térkep 2 Rétegek n
= M 80\1 [7|Betakaritas - 1 | Kukorica - K\
® 32019
o 082018 [Hozam (szraz) - @
C

aa)

= ¥ Szemes betakaritas
2 ¥ Kukorica - KUKORICA

Bl | Betakaritas - 1

() (& =1 (] (m)

® %, Vetés Atlatsz0s4g - 100 %
= 512017 1
=[5 2016
=5 2015 %
= 1512014 e
= M Betongodor Hozam (szaraz) 2
© M Borinevelo e ‘-‘
= M Bugabanya W17 765.52 - 24 401.97 (3.]F
« M Faslegeo 16 828.66 - 17 765.52 (3.
- . 16 097.95 - 16 828.66 (3.
4 %z F6 /5 Munka/feladat [3 Naptar $¢ Pénziigyi bejegy.. 15 350.77 - 16 097.95 (3.~
Az EI6kép ablak 2 4l 0 | )
f v
( Uj térkép Statkztia (vaksziotymind)
[ aadas az aktualis térképhez Minimalis —- /873.99 Ljha
% Maximalis — /24402 Lha
Atlag -- /15309 Lha
| Osszesen -- /336 224L
f Terdlet --/21.96ha
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1 ! S28m — /15035
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Az adatok megjelenitése

Az adatok megjelenitése automatikusan torténik a szoftver
tajékozasképpen a hattérbe betolti a miiholdfelvételen alapulé
hattérképet.

Fajl Szerkesztés Nézet Térkép Elemzés Eszkozok Szolgaitatdsok Ablak Sigo
-] S a ) @ (5
Projekiek  Faji(ok)  Eszkozbesliitgs | Nyomtatss | Ujshalsnos - Ujgrafikon (53D  El
olvasasa Jelentes

Projekt munkaterlet 2 4 [ Osszefoglaiss [(BITekEDS” @ Terkep2 N
LA MY T EeRa .n.q@;a'--r-o-aulgow@;:-

Az adatok megjelenitését a P,

jelmagyarazat szerkesztésével B

lehet moddositani, ahol eltérd  [oim=s=- e

preferenciak alapjan modosithatdk E P E 0 ek

a megjelenitések. | | — = e
Ehhez a statisztikai adatok, illetve az | - LKW ]
azok alapjan megjelenitett hisztogram ——

= s |

is hozzasegit.
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Az adatok exportalasa

Az adatok az agrarinformatikai rendszerbdl eltéré céllal exportalhatok.

Az eltérd cel lehet példaul, hogy az  ——rmmm
a d ato k e I e m ZéS é h eZ S pec:i a, I iS Teljes eszkizbeallitas egy tablakijelzdre/monitorra

-‘L Ezt az opciot bedllitisfajlok (tdblanevek, hatirvonalak, YR eldirasok, sorvezetd vonalak, sth.) exportalisdhoz lehet haszndini
!; # egy tablakijelzdre (pl. Ag Leader INTEGRA, Case IH Pro 600,700, New Haolland Intelliview II, John Deere GS2, sth.).

térinformatikai szoftverbe )=
exportaljuk az alapadatokat, de
V24 . Egyetlen fajl exportilasa tablakijelzire/monitorra
e | Ofo rd u | h at az IS ; h Ogy az % Ezt az expartksi madot kilinall6 fajlok expartélsshoz vilassza (hataronalak, VR eliiasck, stb.) egy tblakijelzére (ol Ag

Leader PF3000, Case IH UDP, Trimble 170, sth). Ez az exportalisi mad nem t&mogatja a kijelzd teljes korii bedllit3sat &=

nem tamogat minden kijelzdt. Tekintse at a fentl opcidt az Eszkizbeallitisok exportilasdhoz, ha nem taldlja kijelzdjét ebben

er6gépben felszerelt monitor |L=1 s
vezérléséhez sziikséges az |

i 3 \
| Exportalas altalanos fajlformatumban : / \
. ”
& 4 | Ezt az opciot akkor hasanalja, ha egy fajit Sitaldnos formatumban, pl. ESRI alakzatfajl, KL f3jl formaturban, :
a d a t ex p 0 rt a I a S . | — képformatumban, pl. PNG képként, vagy ASCI sztvegfajlban kivanja exportaini. ~
i —
|
i \ T i A s
k P—— =
—J k)
| Esektizbesllités exportiolyamat megkezdése. . | [ messe | [ sus | )

Szekszard, 2023.04. 21. Dr. habil. MILICS Gabor



e Py v s ,
M A | E Preciziés novénytermesztés

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Az adatok exportalasa térinformatikai rendszerbe

Az adatok az agrarinformatikai rendszerbdl szabvanyos térinformatikai
rendszerekbe az iparagi standard-nak elfogadott a *.shp kiterjesztéssel

exportalhatodk ki.

Valassza ki az aitalanos fajlformatumot, melybe exportal.. s - . ___!i ——

Altalénos fajlexport forméturnok

= Ag Leader Advanced export (*.ted)
[ Attalénos ”l Leader erli export (*.&xt

I Kép l KL (* ki)

KMZ (* krnz)
Tabuldtorral elvalasziott széveq (* )
Wessztivel elvdlasztott sziveg (*.csv)

[ Exportbeslitdsok - Alakzat (*.shp)
Jelilések és a megjegyzések exportilasa egyedi fajlként
' [ Fajlok exportilisa mapparendszerbe

D Egyéni szegmens reétegadatanak exportdldsa

[TkMLAMZ Fa4jl exportilésa minden egyedi attribdtumhoz

Exportélés kivalasatott féjlformatumba.., | [ megse | [ sugs
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Az adatok megjelenitése térinformatikai rendszerben

Az adatok megjelenitése a térinformatikai rendszerben, 6t osztalyba
sorolva.
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A térinformatikai adatok integrac

i0ja

A térinformatikai rendszerekben vektoros (pont, vonal, illetve poligon)

és raszteres képek

is megjelenithetok,

d

rétegek egymas folé

helyezhetdk, igy a térbeli 0sszefuggések elvégzésére is sor keriilhet.
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A térinformatikai adatok tobb rétegé megjelenitése

A térinformatikai rendszerekben az egyes adatokat tarolo rétegek
(layer) akar egyutt is megjelenitheték, igy az Osszetetteb

Szekszard, 2023.04. 21. Dr. habil. MILICS Gabor
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Informatikai hattér — Agrarinformatika az erégépekben I.

Az erogépekben, onjaré eszkozokben precizios alkalmazasokra
hasznalt monitorok altal rogzitett adatok elemzésére, illetve ezekbe
torténd tervek elkészitésére szamitogépes szoftverek allnak
rendelkezésre melyeket kifejezetten mezogazdasagi  célu
alkalmazasra fejlesztettek.

Ezekben a szoftverekben gazdasagokba
rendezve, tabla szinten van lehetfség az
adatok tarolasara, rendszerezéseére,
elemzések elvégzésére. Tovabba a
kulonboz6 kijuttatasi tervek
elkészitésére  szintéen  ezekben a
programokban van lehetdség.

Szantofoldi novénytermesztés >
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Informatikai hattér — Agrarinformatika az er6gépekben Il.

Ezen szoftverek nagy elénye, hogy a bemeneti adatokat, és a
kimeneti adatokat is szamtalan formatumban képesek kezelni, mind
az altalanos térinformatikai, mind a vezérl6 monitorok specialis

formatumait beleértve.
A hazai felhasznalok korében elterjedt szoftverek:

SMS - Spatial Management System,
1D Ofﬁce, (+ PGR rendszer) ADIVISION OF TRIMBLE
NextFarming, PGR

TopCon SGISpro

NEX'T Farming

Szekszard, 2023.04. 21. Dr. habil. MILICS Gabor
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Az adatgyljtés

(e}

OneSoil
0 202240

B vabl

B vetistorgs

A precizids mez6gazdasag adatgyljtési lehetbségei
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Az adatgyljtés

Hogyan és milyen formaban rogziti gazdasagaban/tablan keletkezett adatait?

9(20.9%)

Nem gy{ijtjuk 6ket
Kockas fiizetifejben 18 (41,9%) AGRAR S EEG
MEOGAIDASAG SIAKERTOKTOL

Excel tabla amit kézzel toltink

Farmmenedzsment szoftver

AKG naplo vezetése.

A kotelezé adatszolgaltatasokhoz
gyUjtott adatok

Adatgydijtési eljaras (n=43)

1(2,3%)

B Nem gydijtjik be
B Kockas flizet/fejben
Excel tabla kézzel kitoltve
B Farm management szoftver
B AKG naplo

Il Kotelez6 adatszolgaltatas

Szekszard, 2023.04. 21. Dr. habil. MILICS Gabor
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PRECIZIOS ==
GAZDALKODAS =

INTERAKTIV MAGAZIN

Kezd®lap - Precizidos Gazdalkodas InteraktivMagazin

» @ » $~= 3 (preciziosgazdalkodas.com)
QZ‘"" "{J“ —— -
(&) b
”ml&lﬂmﬂ OJi Phantem 4 RTK

S0 P A IOEA A bt § BT I ST et

—— ey T ¢ )5 %4 422 21

LG 3382 28883 wagowe AGRODN ((ogrovit Anotera s EBESRIL

waxiie QB2 Wover Shumn R DVKER <y msonn Suin

c@ewiz== L goma | AL owe KARCHER  KITE

Promaes & G /A me '_13“!_"9_‘! *9 puvazont  SATEN
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Az agrarmodernizacios (, preciziés”) palyazat szolgaltatasai

a) precizios, georeferalt talajmintavétel és az ahhoz kapcsolodo tanacsadasi szolgaltatasok igénybevétele,

b) agrometeorologiai és egyéb, novényallomanyban elhelyezett szenzorok alapjan novényvédelmi
eldrejelzések készitése és az ahhoz kapcsolddo tanacsadasi szolgaltatasok igénybevétele,

c) abiotikus kérnyezeti tényezok monitoringja (zart termeszto berendezések esetében)

d) miholdas és foldkozeli tavérzékelési adatok beszerzése és elemzése és az ahhoz kapcsoldodo tanacsadasi
szolgaltatasok igénybevétele

e) menedzsment-zdndk lehatarolasa kiilonféle eljarasokra alapozva és az ahhoz kapcsolédo tanacsadasi
szolgaltatasok igénybevétele

f) differencialt anyagkijuttatasi tervek és térképek készitése és az ahhoz kapcsolodo tanacsadasi
szolgaltatasok igénybevétele

g) farm-menedzsment, mezégazdasagi dontéstdmogatdé szoftverek lizemeltetése és az ahhoz kapcsolodo
tanacsadasi szolgaltatasokigénybevétele

Szekszard, 2023.04. 21. Dr. habil. MILICS Gabor
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A georeferalt talajmintavétel

Georeferalt: ismerijiik a koordinatakat. (Milyen pontosan?)

Mi a mintavételistratégia?

Mit szeretnénk megtudni a talajroél?

Mi a célja a mintavételnek?

Szekszard, 2023.04. 21. Dr. habil. MILICS Gabor
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A georeferalt talajmintavétel — mit vizsgalunk?

Talajmintavétel talajkémiai és —fizikai vizsgalatokhoz

* pH

e humusztartalom

¢ Arany-féle kotottség

e vizoldhaté osszes sO

* szénsavas mésztartalom

e nitrit-nitrat nitrogéntartalom
¢ fosZfortartalom

e kaliumtartalom

e Na
* Mg
e (S0O4)-S
e Mn
e 7n

<
2;
Z
&
3
e

¢ 8 toxikus elem: As, Cd, Cu, Cr, Ni, Hg, Pb, Zn
e plusz valaszthato: Mo, Co

IKR Agrar Kft. - Precizids talajmintavétel (ikragrar.hu) :
Szekszard, 2023.04. 21. Dr. habil. MILICH s8R
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Talaj ellatottsagi adat - térkép

pH (Kl) | KGtottség | CaCOs % | Humusz % | NOs | P20s [K:O0 |Mg | Na Zn Cu Mn [ 50a
7.97 41 5.90 2.72 187 [ 357 39 0.9 43

7.76 40 10.80 2.81 239 [ 369 34 0.9 41

8.01 33 13.70 2,50 181 (376 |119 |60 0.9 24 21.9
7.93 34 8.90 2.02 355 [366 |76 35 1.2 a7

7.98 37 10.60 2.23 451 | 540 | 183 |47 1.4 39

6.70 33 222 (200 |166 |14 2.0 2.5 153

7.77 35 8.00 2.21 172 (182 |150 |29 21 1.0 40

7,73 45 8.50 2.91 287 124 |30 1.3 1.2 45

7.75 41 10.70 2.46 200 (300 |77 34 1.7 1.4 38

7.70 42 10.20 2.29 185 (285 |36 35 0.6 1.0 41

7.72 42 8.10 2.61 191 (270 |35 30 0.5 1.0 43

7.73 37 8.80 2.47 193 (279 |34 3l 0.3 1.2 44

7.81 31 6.80 1.46 372 (317 |30 20 2.3 1.6 53

7.86 35 8.90 2.15 201 (257 |34 35 0.9 1.2 36
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Novényvédelmi el6rejelzés " g — T ISIT

METOS’,
/ WEBSHOP ¢

‘I.-
&t - 3
<o
s & |
.

ke
v

OVER 80 DIFFERENT FOR MORE THAN
DISEASE MODELS 40 CROPS

®
METOS Pessl  secrorse  rRobucTsy  suppoRTe CONTACTy  ABOUT USw
[ssieeeian]

Work Planning Tool = Current Conditions + Forecasted Plant Protection

VISIT,
METOS
WEBSHOP

No matter which crop, soil, or part of the world is in question,
digital loT agriculture solutions will reduce guess work and

enable data driven decisions for:

« improved quality of your yield
« enhanced productivity of your team and

« increased profit of your farm.

At the same time they will help:

* optimize input use (water, energy, fertilizers, chemicals,
and workforce) and
* enhanced productivity of your team and

« reduce the overall impact on the environment.
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Tavérzékelési adatok

Miiholdas, vagy UAV

A

MARIKATELEP

O 8 nttpsy/efold govhu

Inditépult Sigé~ v0.0.18¢ eFold Portal
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Tavérzékelési adatok

Dronfelvétel, vagy miiholdkép?

RedEdge-MX Dual Camera Imaging System
Compared to Satellites

492.4 (66) 704.1 (15) 782.8 (20) 864.7 (21) 04
Central wavelength [nm] (Bandwidth [nm]) 442.7 (21) 559.8 (36) 664.6 (31) 740.5 (15) 882.8 (106) ‘
B1 B2 B3 B4 BS B6 B7 B8A
Sentinal 2A 0.5
B8
04
O
=
=
Landsat 8 g
03 2@
RedEdge-MX ] L] 1 ) B .
Dual Camera System 457 (32) 560 (27) 668 (14) 717 (12) 842 (57)
RedEdge-MXblue w ' ,' .
a4 (28) 531 (14) 650 (16) 705 (10) 740 (18) &t
Visible Light Non-Visible Light
400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900

Wavelenath (nm)
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Tavérzékelési adatok — Mihold vagy UAV?

M
Y 1
Sentinel-2 \ - . Drénnal rogzitett
muholdfelvétel a a4 felvétel adataibol
e i W o3 x
adataibol készitett NDVI 1 . N\ készitett NDVI kép
kép - i

Elérheté midholdképek

/ X \(iho{d és UAV felvételek iddpontjai 2019.06.03 - 2020.06.22

gig digitalis UAV felvételek

agrarakadémia
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Tavérzékelési adatok — UAV . Lathato fény tartomany

Digitalis hatarszemle

Nem olyan boldog gazda
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Tavérzékelési adatok

A hibainkbdl tanulunk (de ez mennyibe keriil?)

Szekszard, 2023.04. 21. Dr. habil. MILICS Gabor



Preciziés novénytermesztés

NMIA\ (=

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANY! EGYETEM

Tavérzékelési adatok

A tapasztalatok sokat segitenek

Szekszard, 2023.04. 21. Dr. habil. MILICS Gabor
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Tavérzékelési adatok

Uj szakma van kialakuléban!

dréonpilodta,

dron lizemelteto,

képfeldolgozo,

adatelemzo,

mezbdgazdasagi dronpildta

dréonos novényvédelmi szakember
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Menedzsment-zona lehatarolasa

Sok a vitas kérdés, a fontos, hogy ami elérheté bemeneti adat van, azt mind prébaljuk figyelembe venni.

A zOnazas a gazdalkodonak késziil, hogy a beavatkozast el tudja végezni. (Tul kicsi, vagy tul sok zéna....)
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Tapanyagkijuttatas — visszapotlas, ellatas; toszam szabalyzas; novényvédelem

Tabla Obj_azon Hatv_név Terdletrda: ™ ZONA oasok TémHA loszam_koc TOSZAM nov_2022
1/KURCSI 12 1,0000 KURCSI 12 1,812 Tak... 79 Tak... 1,81 2 70000 kukorica
g KURCSI 12 1,0000 KURCSI 12 4,488 Tak... 80 Tak... 4,49 1 75000 kukorica
g KURCSI 12 1,0000 KURCSI 12 1,750 Tak... 81 Tak... 1,75 3 66000 kukorica
; KURCSI 12 1,0000 KURCSI 12 1,931 Tak... 82 Tak... 1,93 1 75000 kukorica
; KURCSI 12 1,0000 KURCSI 12 2,233 Tak... 83 Tak... 2,23 3 66000 kukorica

Szekszard, 2023.04. 21. Dr. habil. MILICS Gabor
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Dontéstamogato szoftverek

Széles a tarhaz, a kérdés, hogy ki mennyire szeret az adatokkal foglalkozni, és mire hasznalja az adatokat:

Lesz-e az adatbodl dontéstamogato informacio, vagy az adatgylijtésnél és tarolasnal megreked a folyamat?

pH (Kl) | Kotottség | CaCOs3 % | Humusz % | NOs | P20s | K20

7.97 41 9.90 2.72 187 [ 357

7.76 40 10.80 2.81 239 [ 369

8.01 38 13.70 2.0 181 (376 |119 |60
7.93 34 8.90 2.02 355 (366 |76 33
7.98 37 10.60 2.23 451 | 540 |183% |47
6.70 33 222 (200 |166 |14
777 35 8.00 2.21 172 (182 |150 |29
7.73 45 2,50 2.91 287 |124 |30
7.75 41 10.70 2.46 200 [300 |77 34
7.70 432 10.20 2.29 195 [285 |36 35
7.72 42 8.10 2.61 131 (270 |39 30
7.73 37 8.80 2.47 193 (279 |34 31
7.81 31 6.80 1.46 372 317 |30 20
7.86 35 8.90 2.15 201 [257 |34 35
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DOntéstamogaté szoftverek  (lragrovir

Vallalatiranyitas — dontéshozatal — adatelemazés....

A kezdetekt6l fogva folyamatos ndvekedeési palyan vagyunk Kézép- és Kelet-
Eurdpaban, regionalis terjeszkedéslnket dél-amerikai és kdzel-keleti projektek
kovették. Blszkeséggel télt el benntnket, hogy a mai kompetitiv kérnyezetben us
is, ahol szamos farmmenedzsment szoftver elérhetd, egyre tobb

mezdgazdasagi vallalat dént az AgroVIR integralt megolddsainak bevezetése

mellett.

Magyarorszag - 500 000+ ha

Romania - 120 000+ ha

Azerbajdzsan - 50 000+ ha

Szlovakia - 40 000+ ha

Bulgaria - 15 000+ ha

Szerbia - 10 000+ ha L

c

krajna - 7 000+ ha

Argentina - 2 000+ ha

Szekszard, 2023.04. 21. Dr. habil. MILICS Gabor
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Dontéstamogato szoftverek

Vallalatiranyitas — dontéshozatal — adatelemazés....

Y
+ '

Hozammérés az lrbdl,
szemléletes hozamtérkép,
azonnal hasznalhaté adatoka
precizios gazdalkodasban! -
Agro Napld - A mez6gazdasagi
hirportal (agronaplo.hu)

2015 repce, atlag: 2.8 t/ha 2016 buza, atlag: 6,5 tha

Forras: Agronaplé 2020.08.05,
Dr. Pecze Zs.

s
A

™
&t
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A digitalis agrartudas origdja”

agrarakademia

(J?E’ digitalis

https://www.digitalisagrarakademia.hu/

g?g dlglf(alls e Kezdboldal Hirek  Tudasbazis  E-tananyagok  Digitalis bemutaté gazdasagok  Digitélis kozszolgaltatasok
= agrarakadémia

Agrar digitalis megoldasokat
bemutato e-tananyagok

A Digitalis Agrarakadémia keretében folyamatosan bévilé ismeretterjeszté anyagokat készitetttink

az érdekl6dSknek. A tananyagok a Nexius keretrendszerben érheték el.

Jelenleg az alabbi 9 modulban 31 témakor érhetd el. Az egyes témakorokhoz kiegészitések
készliltek a kornyez6 Karpat-medencei orszagok termeli részére. A tananyagokat folyamatosan

fejlesztjik a technoldgia valtozasa és a felhaszndlok visszajelzése, véleménye és igénye alapjan.

Kérjlk kovesse a Nexius rendszer Utmutatasait.

E-TANANYAGOK
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K6szondm a megtiszteld figyelmet!

Dr. habil. MILICS Gabor
tanszékvezetd, egyetemi docens

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
Novénytermesztési-tudomanyok Intézet
Precizios Gazdalkodasi és Agrardigitalizacios tanszék

H-2100, Godollg, Pater Karoly u. 1.
e-mail: milics.gabor@uni-mate.hu
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