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Egy szélcsendes uj élet — szélenergia a hulladékgazdalkodas tiikrében

Van-e élet a szélturbinak 20-25 éves iizemidején tal? Ha igen, milyen formaban és mik
ennek a feltételei? A széleromiivek életciklusanak egy kevésbé ismert szakaszat mutatjuk
be cikkiinkben, amely a KDMFU Ko6zép-Duna Menti Fejlesztési Ugynokség Nonprofit
Kft. BIOWIND projektjének keretében késziilt az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem
Kornyezet- és Tajfoldrajzi Tanszékének kozremiikodésével.

Az ember kdnnyen hiheti, hogy egy-egy szélturbina a leszerelést kovetden befejezi palyafutasat
¢s valamiféle hulladéklerakoban végzi. A folyamat ennél azonban joval érdekesebb és
tanulsagosabb, hiszen az életidejiik meghosszabbitasara rengeteg megoldas 1étezik. Ezek koziil
a legszerencsésebb, és messze a legkisebb kornyezeti kihivast jelenti, ha mar eredendden
sokkal hosszabb élettartamra tervezik és megfelelden karbantartjdk a gépet, ezaltal — a
gyakorlati tapasztalatok szerint folyamatos karbantartassal, javitasokkal — akéar az 50 éves
¢lettartam is elérhetd.

Ugyancsak minimalis kornyezetterhelést jelent, ha a berendezést leszerelik €s egy nagyjavitast
kovetden Ujra hasznalatba veszik Ez olyannyira jol miikddé gyakorlat, hogy a felajitott,
masodkézbol vasarolhaté szélturbinaknak komoly piaca van szerte a nagyvilagban.
Jelenleg a szélerémiivek 80%-at leszerelést kovetden elszallitjdk és mashol allitjak fel, és
vonjak be ismét az energiatermelésbe. JellemzOen nyugat-eurdpai orszagokbdl szarmazod
szerkezetek keriilnek keletebbre, illetve a balti dllamokban élveznek nagy allami tamogatast a
masodkézbdl szarmazo szélerdmiivek.

Az ijrahasznilat is egyre jobban terjed!, amikor a szétszerelt turbindk egy-egy alkatrésze,
példaul a lapat, 0j funkcidt kap, legyen az jatszotér, kerti- vagy utcabltor. Sok esetben
gyalogoshidak vagy kerékpartarolok épitéséhez hasznéljak fel a szélturbindk lapatjait. A
leszerelt géphazak atalakitasaval kisebb lakdsokat hoznak létre. Ezek az Gijrahasznélat olyan jol
jovedelmezd példai, amelyekre egyre tobb vallalkozas épiti a jovdjét. De tovabbi oOtletek is

T Ahogy a szélenergia-kapacitds bévil, gy lesz egyre magasabb az elhasznalédoé lapatok szama is. Ezek
olyan sajatos mdszaki tulajdonsagokkal rendelkeznek, amelyek alkalmassa teszik 6ket épitéelemként
valo felhasznalasra. Emellett ellenalloképességiknek koszonhetéen nehezen rongalhatdk, valamint a
széls6séges id6jarasi korilmeények sem okoznak bennik kart. A Blade-made nev( holland vallalkozas
kreativitasa is jelentésen hozzajarult a lapat Ujrahasznalatanak terjedéséhez. J6l szervezett haldézatukban
tobb szektorral egyuttmikodve bonyolitjak le a tarolast, a szallitmanyozast és az esetleges
atalakitasokat. Tevékenységuknek koszonhetben vildgszerte Uj életet kezdhetnek a szélturbina lapatok
jatszoterek, zajvédd falak és kerékpartaroldk formajaban.

Forras:

https://blade-made.com/about/

https://doi.org/10.1002/ep.13932



https://kdmfu.hu/biowind/
https://blade-made.com/about/
https://doi.org/10.1002/ep.13932

fekszenek a tervezdasztalokon, hiszen rohamosan ndének az igények az ujrahasznalt termékek
¢és fenntarthatobb megoldasok irant.

A fentieknél radikalisabb miiszaki beavatkozast jelent az ujrafeldolgozas®. A szélturbinak
teljes anyagtomegének 85-90%-a, leginkabb a beton és a kiilonféle fémek, konnyen
ujrafeldolgozhaték.’? A kihivast mindeddig a lapatok jelentették, amelyek ellenallo,
ugyanakkor kdnnyti anyagbol késziiltek: 60-70%-ban liveg- vagy szénszalas anyagbol, 30-40%
epoxi gyantabol (vagy ehhez hasonl6é anyagbol). Az attérés 2023-ban tortént, amikor a vilag
legnagyobb szélturbina-gyartja azt jelentette be, hogy megtalaltdk az eljardst a sok
komponensi lapatok kémiai bontasara, ami sokrétli hasznositas iranydba nyit kaput, hiszen az

igy kinyert mdasodnyersanyag zajvédd falak gyartadsara, épitéanyagként, sot, akar ujra
sz€lturbina-lapatok gyartasara is alkalmas. Fontos megjegyezni, hogy az iparadg legnagyobbjai
nagyon is tisztdban vannak a kornyezeti kihivasokkal, emiatt a technologiai fejlesztések
fokusza nem kis részben ezek megoldasat célozza.

A széleromiipark leszerelését kovetéen a teriilet helyreallitasa a feladat. Erre orszdgonként
mas-mas szabdlyok érvényesek, azonban kozds benniik, hogy az lizemeltetd feleldssége
gondoskodni a kdrnyezet védelmérol.
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2 Az ujrafeldolgozas a hulladékok fizikai, kémiai, bioldgiai atalakitasat jelentik. A szélturbina-lapatok
esetében ez a feldaraboldsukat, majd ledaralasukat, aztan esetleges kémiai atalakitasukat jelenti.

A lapatokbol nyert daralék gyakran szolgal froccsontés alapanyagdul, de az épitSiparban is hasznaljak.
Mivel a lapatokat ugy tervezik, hogy ellenalljanak a szélséséges iddjarasi korilmeényeknek, igy a belélik
nyert koztes termék belekeverhetd favédd szerekbe, javitva a faanyag ellendllasat példaul az UV-
sugarzassal szemben.

Oldoszerekkel is kezelhet6k a lapatok, erre leggyakrabban alkoholokat és savakat hasznalnak. A folyamat
elénye, hogy a szalak szerkezete kevésbé roncsolddik. Azonban hatrany, hogy jelentés mennyiségl
olddszert igényel - azzal egyltt is, hogy ezek egy része visszanyerhetd. Az oldott epoxi gyantabdl jé
fatéértékkel rendelkezd olajat lehet eléallitani.
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https://doi.org/10.1002/ep.13932

https://doi.org/10.1016/j.rser.2018.08.041

3 Nem meglep6, hogy a szélturbina tomegének 75-90%-at a vasbeton alapzat teszi ki. A fennmaradé
féegységek kozul kiemelkedik az acélbdl vagy betonbdl gyartott torony. Ezek mind minéségromlas nélkil
ujrafeldolgozhatok. A géphaz és a benne lévé alkatrészek anyaga is féleg fém, ez foglalja magaban a
generatort, a sebességvaltét és egyéb sziikséges elektronikai berendezéseket. A harom lapat tomege
egylttesen alig 2-5%-ot tesz ki.
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Tractebel: Background study on sustainable approaches to wind turbine decommissioning — A
BIOWIND projekt belsd tanulmanya

Képek:

A Miljeskarm szélturbindk anyagat felhasznélva tervez vérosi zajvédo falakat

https://miljoskarm.dk/en/products/#barriers



https://miljoskarm.dk/en/products/#barriers

Rotterdamban a Blade-Made projektjeként a Wikado jatszotér épiilt hasznélt turbina-
lapatokbol
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Zajvédo fal és hidelem a Blade-Made tervezésében

https://newcitizendesign.nl/2019/06/24/un-wind-urban-furniture/



Blade-Made 4altal tervezett utcai padok
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https://newcitizendesign.nl/2019/06/24/un-wind-urban-furniture/

A Siemens Gamesa altal szélturbina-lapatokbol kialakitott fedett kerékpartarold a daniai
Aalborgban

https ://www.wefomm.org/ agenda/2021/1 O/recycle-blke-wmd-tublne/
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Az irorszagi Cork City kozelében két turbinalapétot is felhasznaltak a késziild kerékparos
hidhoz

https://www.bloomberg.com/news/features/2024-01-02/how-to-reuse-wind-turbine-blades-
that-can-t-be-recycled
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