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BEVEZETES

Az eurépai megujuléenergia-politikaknak tartalmazniuk kell a szélturbindk leszerelésére
vonatkozé konkrét iranymutatasokat, hogy biztositsak a termelési életciklusuk végének
fenntarthaté megkozelitését. Az EU-ban hianyoznak a szélturbinak leszerelésére és
hulladékkezelésére vonatkozé szabalyozasok. Tanulmanyunkban tobb olyan politikat
javaslunk, amelyekkel orvosolhaté ez a kritikus hidnyossag a meglévé eurépai iranyelvekben.

Az Euroépai Unié a jelenlegi 221 GW-rél 2030-ra 500 GW-ra, 2050-re pedig 1300 GW-ra tervezi
novelni a szarazfoldi és tengeri szélenergia-kapacitast (EU_szélenergia, EUR-Lex — 52023DC0669 —
EN — EUR-Lex). Ez évente tdbb ezer ujonnan telepitett szélturbina névekedését jelenti az Eurépai
Uniéban. A szélturbinak becsult élettartama azonban csak 20-30 év. Ezért sziikséges megtervezni
termeld életciklusuk végét, és szilard jogi kovetelmények és hatékony politikai keretek létrehozasa
biztositja a repowering, a felujitas és a leszerelés fenntarthaté megkozelitését.

Ez a szakpolitikai 6sszefoglalé tobb, bizonyitékokon alapuld intézkedést javasol. Az ajanlasok egy
atfogd hattértanulmanyon és egy 6sszefoglal6 jelentésen alapulnak, amelyet a Tractebel Engineering
S.A. készitett a Flamand Brabant tartomany megbizasabdl az Interreg Europe projekt, BIOWIND
keretében (Tractabel, ,Hattértanulmany a szélturbinak leszerelésének fenntarthaté megkdzelitéseirél”
— 2024. majus). Az elemzést és a kdvetkeztetéseket tovabb gazdagitottak a projekt keretében tartott
mihelymunkak és megbeszélések soran az EU 8 tagallamanak leszerelési iparaban aktiv politikai
déntéshozok, koztisztviselk és maganvallalatok hozzaszolasai. (Tractabel, ,Osszefoglalé jelentés a
szélturbinak leszerelésének fenntarthaté megkdzelitéseirdl szol6 mihelymunkardl” — 2024. jalius).

A PRIORITASOK FOBB ALAPELVEI

Az els6 politikai javaslat az, hogy bizonyos élettartam-végi forgatokdnyveket masokhoz képest
wprioritasként kezeljink”. A megujuléenergia-iranyelv nem foglalkozik a szélturbindk leszerelésének
kérdésével. A hulladékkeretirdnyelv (2008/98/EK) és a 2018-as korforgasos gazdasag csomag
alkalmazandé az Ujrahasznositas, az Ujrafeldolgozés vagy az artalmatlanitas tekintetében, de ezek
nem elegend6ek a szélturbinak leszerelésének kihivasainak kezeléséhez. Javasoljuk, hogy a
megujuléenergia-iranyelv koévetkezé felilvizsgalata tartalmazzon egy fejezetet a leszerelésrél, és
integralja a kovetkez® prioritasokat a szélturbinak élettartamanak végéhez kozeledd helyzetek
tekintetében:
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Repowering: amikor a szélerémiparkok és a turbinak vilagszerte elérték élettartamuk
végeét, harom lehetéség kozul lehet valasztani. Energialigyi szempontbdl a legkedvezdbb
lehetéség a repowering. Ez a meglévé turbinak leszerelését és bontasat, valamint a
terllet Uj, nagyobb, jobb teljesitményl szélturbinakkal valé felUjitasat vagy ujjaépitését
jelenti.

Il. Felujitas: ha indokolt okbdl a repowering nem megvaldsithatd, és a jelenlegi
berendezések élettartama lejart, a masodik lehetéség a meglévé turbinak felujitasa. Ez
azt jelenti, hogy a kopasnak leginkabb kitett alkatrészeket ki kell cserélni vagy meg kell
javitani. igy a turbinak és a szélerémiparkok élettartama 20-ré6l 30 évre vagy annal is
hosszabb idére meghosszabbithato.

Il. Bontas: ha a legtdbb alkatrész élettartama lejart, és a repowering vagy a felujitas indokolt
okokbdl nem lehetséges, a szélturbina és a projekt tertletének teljes bontasa szikséges.
Ebben az esetben a terilletet és a tajat vissza kell allitani eredeti allapotaba.

V. Az Ujraértékesités, az ujrahasznositas és az Gjrafeldolgozas prioritasa: a szélturbinak
és alkatrészeik szétszerelése utdn a leszerelt alkatrészeket a Lansink-létra szerint a
legfenntarthatobb médon kell feldolgozni. (a) A turbinak vagy alkatrészeik ujraértékesitése
a hasznaltcikk-piacon els6bbséget élvez (b) az alkatrészek Ujrahasznositasaval szemben.
(c) Az Ujrahasznositas csak végs6é megoldasként johet széba, (d) mig a hulladékkezelés
tilos.

POLITIKAI JAVASLATOK
A MEGUJULO ENERGIAKROL SZOLO IRANYELV ES A HULLADEKOKROL SzOLO
KERETIRANYELV

1. Bontasi kézikonyv és tervezés szerinti szétszerelés: a szélturbina-fejlesztéknek jogilag
kotelez lesz ,miszaki bontasi kézikonyvet” biztositaniuk a szétszerelési és felujitasi folyamat
megkdnnyitése érdekében. A jov6beli szélturbina-tervezésnek elsédleges célként kell kitliznie
a teljes szétszerelhetéséget és a konny felujithatésagot. Ezt az EU kutatési és fejlesztési
politikaja 0sztdndzze, és fokozatos célkitlizésekkel érvényesitse. Ennek eredményeként a
szétszerelés és a felujitds minimalis karokat okoz a szélturbindkban és alkatrészeikben, igy
azok kénnyebben eladhatdk lesznek a hasznalt piacon. Masodszor, a leszerelési fazis
elékészitése és lefolytatasa soran nyilvanos tajékoztatast és konzultaciot kell tervezni a
atlathatésag és a
k6zOsségi részvétel.

Végll, 6sztdondzni fogjak a szektorok kozotti partnerségeket, hogy a turbinak
Ujrahasznositasat integraljdk a szélesebb kori kérforgdsos gazdasag kezdeményezésekbe,

elésegitve ezzel az innovaciét és a fenntarthatésagot.

2. Biztos pénziigyi garanciak a szélturbina-infrastruktira leszerelésére és a projektteriilet
teljes helyreallitasara: Az eszkdz tulajdonosanak egy elére meghatarozott 6sszeget at kell
utalnia egy zarolt szamlara vagy allami tulajdonu alapba, mint utolsé Iépés a
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Az intézkedés célja, hogy megakadalyozza a tulajdonos pénzlgyi nehézségeit a turbinak
életciklusanak végén.

Az alapok teljes feltarasa és a projektteriilet helyreallitdsa: az alapok teljes lebontasa
szikséges ahhoz, hogy a teljes projekttertiletet visszaallitsak eredeti allapotaba. Gyakran
el6fordul, hogy az alapokbdl nyert eréforrasok nem haladjdk meg a bontéds kéltségeit. Ezért
egyeértelml jogszabalyokkal kell el6irni ezeknek az alkatrészeknek a teljes lebontasat. Az
alapokat olyan talajjal kell pétolni, amelynek tulajdonsagai hasonléak a helyszin kdzelében
talalhaté talajhoz.

Kivételt lehet tenni, ha a kdrnyezeti hatastanulmany (EIA) kifejezetten ellenzi a teljes bontast.
Ez kllonosen fontos a tengeri szélerémiparkok esetében a biolégiai sokféleség védelme
miatt. A szélerémiparkok élettartama alatt biolégiai k6z6sségek alakulnak ki, ezért a kezdeti
ElA-fazisban nem lehet megitélni, hogy az alapok eltavolitasa megfelel-e. Ezért sziikség
lehet a szélerémiipark élettartama végén az alapzatokon él6 allat- és ndvénykdzoésségek
értékelésére, hogy ez alapjan meg lehessen hozni a dontést. Ezenkivil a szélerémipark
Uzemeltetési szakaszaban is végezheté monitoring, hogy ez is segitse a dontéshozatalt az
élettartam végén. Ez segitene elddnteni, hogy teljesen eltavolitsak-e az alapzatokat, vagy
olyan intézkedéseket hozzanak-e, amelyek tamogatjak a turbinak élettartama alatt ezeken a
szerkezeteken letelepedett tengeri bioldgiai k6zdsségek hosszu tavu fenntartasat.

Programok kidolgozasa és végrehajtasa a helyi munkavallalok és szocialis vallalkozasok
képzése érdekében a turbindk leszerelési és Ujrahasznositasi technikairdl. Ezek a
programok javitjak a helyi szakértelmet és munkahelyeket teremtenek, hozzajarulva a
gazdasagi novekedéshez.

Tamogatas nyujtdsa olyan kisérleti projektekhez, amelyek atviheté megoldasokat mutatnak
be a turbindk leszerelése és Ujrahasznositdsa terén. Ezek a projektek a bevalt gyakorlatok
modelljeként szolgalnak, és 6sztdnzik az innovativ megkdzelitések alkalmazasat.

A turbinapalcak ujrahasznositasanak javitasa: a szélturbinak elsésorban acélbdl, betonbdl,
rézbdl és mianyagbdl alinak, amelyek viszonylag kdnnyen Ujrahasznosithatdk. Ezek a turbina
90 szazalékat teszik ki, de a turbinapalcakban hasznalt kompozit anyagok kulénleges kihivast
jelentenek a gyanta és a szalak kombinacidja miatt, amelyek altalaban tvegbdl vagy szénbdl
készilnek. Az ujrahasznositas tekintetében 5 politikai intézkedésre van szikség:

i A szélturbinak épitési engedélyéhez anyagazonosité kartyat kell csatolni. Ez azt
jelenti, hogy a lapatok kompozit anyagainak 6sszetétele a projekt kezdetétdl fogva
ismert, ami lehetévé teszi a legmegfelel6bb Ujrahasznositasi technikak kivalasztasat
az élettartam végén. Mar a projekt kezdetén meg kell hatérozni ezeknek az
anyagoknak az élettartam végi utitervét.
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ii. A hulladékkeretiranyelv kovetkez6 felllvizsgalatdban hozzanak létre specialis
hulladék kédokat, amelyek konkrét kddokat hataroznak meg a kompozit anyagok
szamara a nyomonkovethetéség és az Ujrahasznositasi folyamatok javitasa
érdekében. A javitott nyomonkdvethetéség segit megérteni a felhasznalt kompozitok
mennyiségét és tipusait, ami elengedhetetlen az Ujrahasznositasi folyamatok
kezeléséhez és optimalizalasahoz.

iii. A kompozit anyagok hulladékainak lerakéba helyezésének tilalma 2025-ig: a
szélturbina lapatok nem bioldgiailag lebonthatéak, és tdbb szaz évig megmaradnak. A
lerakoba helyezés tilalmaval mas lehetéségeket is fontoléra vesznek, ami 6szténdzni
fogja az Ujrahasznositasi technologiak fejlesztését és el6segiti a korforgasos
gazdasagot.

iv. A kompozit anyagok hulladékainak hatarokon atnyulé szallitasanak
szabalyozasa: a cél az, hogy megakadalyozzak a hulladéklerakas kiszervezését nem
uniés orszagokba.

V. A szélturbina-fejleszték 0sztonzése a lapatok teljes Ujrahasznosithatdésagat biztosito
tervezésének optimalizalasara progressziv célok kitlizésével (2025-t61 2030-ig) és a
kompozit hulladékok ujrahasznositasaval kapcsolatos kutatas és fejlesztés pénzulgyi
tamogatasaval.

Ez a szakpolitikai 6sszefoglaldo a szélturbinak leszerelésével kapcsolatos megallapitasokat,
szakpolitikai tanulségokat és tényeken alapuld intézkedéseket mutat be. Az ajanlasok egy &atfogd
héttértanulményon, az érdekelt felekkel folytatott kerekasztal-megbeszéléseken és a Tractebel
Engineering S.A. altal a flamand Brabant tarfomany megbizdsabdl az Interreg Europe projekt,
BIOWIND keretében készitett 6sszefoglalé jelentésen alapulnak. Ezt a politikai 6sszefoglalot Linus
Vanhellemont irta, szerkesztette , Linde Smits és Maria-José
Cebrian Tornero.
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